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SOD促进大鼠结肠吻合口愈合的作用 

第一医院 普外科 傅仲学 韩文妙 

提 要 雄性Wistar大鼠124只随机分成对照组和SOD组。分别观察结肠吻合 术后1、3、7天 

吻合口抗张强度、径脯氨酸含量、组织学改变及血浆MDA含量．结果显示：SOD组吻合口抗张强 

度及羟脯氨酸含量均显著高于对照组 (P<o．01或P<0．os)；术后1、3天sOD组血浆MDA含量显 

著低于对照组 (P<O．05)；组织学显示SOD组较对照组炎症轻、胶原纤维束多、粘膜 修 复快。提 

示SOD有促进大鼠结肠吻合愈合口的作用 

关键词 超氧 自由基；SOD；结肠吻合；伤口愈合 

中圈分类号 R 656．9 · 

吻合口漏是结直肠手术后早期严重的并 

发症和重要死亡原因。国外对影响肠吻合口 

愈合的因素进行了大量研究。近年来，国外 

仅少数研究提示超氧自由基 (oD 影 响 肠 

吻合的愈合，而其清除 剂 SOD (超 氧化物 

歧化酶)等有促进肠吻合口愈合 的作用 吧 。 

有关SOD与结肠吻合口愈合 的 关系，国内 

外尚未见报道。本研究旨在 观 察国产SOD 

对大鼠结肠吻合口愈合的作用并探讨其作用 

机理。 。 · ‘ 

实 验 方 法 

1． 动物分组 雄性W istar大鼠124只 随机分 

成8组．A-、B-和C1组为SOD组，其相应对照组为 

A、B、C组。以上每组大鼠n=17。SOD (系长沙 

生物化学制药厂生产)组经尾静脉注药 (20。000 ／ 

kg体重)．木前及术毕各一次；对照组同法 注射生 

理盐水。A与A-、B与Bl、C与C-组分别于术后1、 

3、7天处死。D组 (n=12)于结肠吻 合 术后即刻 

处死。E组 (n=1O)耒行手术。仅取 血 测 血浆丙 

二醛 (MDA)含量。 

2． 手术程序 大 鼠术前 禁 食 一 天。自由饮 

水。2％戊巴比妥钠 (30mg／kg)腹腔 内麻醉。切 

口区除毛。消毒铺巾。经下腹正中纵切口进腹。 

左腹股沟韧带上3cm平面切除其近端结 肠lcm。结 

肠两断端作单层间断内翻端端吻合。 

5． 标本 收 集 A、B、C、D、A。、 B 及C。 

各组均随机取4只以吻合口为中心的 2cm肠 管。 用 

甲醛液固定后作组织学检查。余大 鼠 (除D组外) 

均于处死前取血测定血浆MDA；处死后则 切 取以 

吻合口为中心的6cm肠管。用于测定吻合口抗张 强 

度和羟脯氨酸含量。 

4． 观察指标及 定方法 (1)吻合口抗张强 

度，用Y361—3型单纱强力机测定。单位牛顿(N)。 

f2)吻合 口羟脯氨酸含量。参照Huszar等t3 方 法测 

定。(3)血浆MDA含量。用八 木 固夫 法t· 测定。 

(4)组织学检查。 标本经石蜡包埋 后 切片，分别行 

HE和VG染色，于光学显微镜下观察吻合口的炎症 

反应、粘膜修复及胶原纤维等情况。 

5． 统计学处理 酌情选用t检 验、方 差分析 

0．os)．W e consider that the MBP—P1 in cerebrospinal fluid is a useful laboratory 

index of demye linat ion in MS 

KEY W ORDS Myelin Basic Protein；Myelin Basic Protein Fragments；Cerebr． 
’

● 

ospI丑l=l F1nid#E丑zyme—Linked Immunosorbent Assays ． 
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表1 SOD~t~鼠结肠吻合口抗张强度(N)的影响 又±s 

1
．  
Dunnett检验 P<O．01 * P<O．05 

2． t检验 (对照组与SOD组) △△ P<o．05 

表3 SOD对大鼠结肠吻合术后血浆MDA含量(nmol／m1)的影响 又±S 

正常 鼠MDA值 一 

对 照 组 

SOD 组 

术 后 天 数 

1 3 7 

1
． 64±0．40 

(n=10) 

1
．1；4±0．40 

(n=10) 

3
． 48±0．55" 

(n=9) 

2
．73±0．7 △ 

(n=9) 

3
． 98±0．29* 

(n一8) 

3
． 42±0．64 

(n=9) 

3．35±0．51。 

(n一1O) 

3．oo4-o
、
39。 

(n一12) 

1
． Dunnett检验 } P<0．01 

2． t检验 (对照组与S0D组) △△ P<o．05 

及 Dunrett检验。本实验共 死 亡6只。A及A-组因 

麻醉过量死亡各2只．C组因术中出血及术后3天不 

明原因死亡者各1只。A和B 组各1只及B组2只于处 

死时发现吻合口漏。以上动物均舍弃不计．测血浆 

MDA标本溶血者也舍去：『=计． 

结 果 

1． 吻合口抗张强度 SOD组术后l、 

3、7天的吻合口抗张强度较对照组分别提高 

21％ (p<O．05)、32 (p<0．01)及39 

(p<O．01 o此外，SOD组术后7天时其抗 

张强度已恢复至正常水平 (相当于D组值)， 

而对照组则仍显著低 于 正 常 (p<0．01)， 

见表1。 

2． 吻合口组织羟脯氨 酸含 量 SOD 

组术后第聊 第7天吻合口羟 脯 氨 酸含量均 

显著高于对照组 (p<0．05)'术后 第7天已 

恢复至正常水平，而对照组则仍显著低于正 

常 (p<o．o1)。详见表2。 

3． 血浆MDA含量 对照 组 和 8OD组 

术后第l、3、7天血浆MDA含 量 均 显著高 
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于正常水平 (p<0．01)，但 术 后 第1、3天 

SOD组血浆MDA含量则明显 低 于 对照组 

(p<O．05)，见表3。 

4． 组织学改变 SOD组术 后 第3、7 

天吻合口处炎症较对照组轻而范围小，且粘 

膜下胶原纤维较对照组粗 而多 ；术后7天其 

吻合口处粘膜巳基本修复，而对照组则否。 

见图l一8。 

讨 论 

自3O年代发现 Oi以来．人们对其进行 

了广泛的研究。大量研究证实：Oi可 导致 

生物膜脂质、蛋白质、DNA、胶原 纤维及 

透明质酸等破坏，引起组织 损 伤和 功能紊 

乱；并能诱导血浆白细胞趋化因子形为，引 

起炎症细胞集聚。SOD系Oi的 特 异性清 

除剂，因而对生物体具有重要的保护作 

用 一"。 

术后早期结肠吻合口抗张强度主要依赖 

于肠壁粘膜下层的成熟胶原纤维。实验研究 

明大鼠结肠吻合术后早期吻合口抗张强度及 

表羟脯氨酸含量均显著下降 。1986年Hsgs— 

trsm等在大鼠回肠吻合术刖‘分别使用SOD 

加过氧化氢酶、别嘌呤醇 (黄嘌呤氧化酶抑 

制剂)及抗中性白细胞血清，均可使术后24 

小时吻合口抗张强度较对照组有不同程度的 

提高。提示术后早期小肠吻合抗张强度下降 

与 Oi的产生有关，而O 除 来 自 黄嘌呤氧 

化酶外，炎症细胞系另一重要来源 1]o 1986 

年Shandall等的研 究 显 示 SOD及抑肽酶 

(能抑制中性白细胞产生 O )均能有效地 

防止缺血再灌注所致的兔结肠粘膜损伤，抑 

肽酶组术后1O天时吻合El抗张强度及羟脯氨 

酸含量均显著高于对照组，并认为结肠缺血 

苒灌注损伤及吻合口处 O 主要来源于白细 

胞f_ 。本研究显示SOD能显著地提高大鼠结 

肠术后早期吻合口的抗张强度和羟脯氨酸含 

量，二者均较对照组更早 地 恢 复 至正常水 

平；组织学也显示其粘膜下层胶原纤维束较 
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对照组粗大而量多；表明大 鼠结肠术后早期 

吻合口处有 Oi产生 使胶原纤维降解，致 

吻合口抗张强度下降，而8l0D能 起 有 效的 

保护作用。 

炎症反应是导致组织损伤的重要原因。 

大量研究证实SOD具有抗 炎 症 作用。近年 

的研究发现 Oi可诱导血浆白细 胞趋化因子 

形成，引起炎症细胞渗出积聚，而中性白细 

胞又可产生大量的0i；SOD则能抑制该过 

程的发生 。前巳述及囱细胞产生 的 Oi与 

吻合口抗张强度下降密切相关。本研究显示 

SOD组吻合口炎症较对照组轻，提示SOD有 

抗吻合口处炎症的作用，这对结肠吻合的愈 

合无疑是有利的。但H6gstr6m等认为 SOD 

减轻术后早期吻合 口抗张 强度下降的机理并 

非由于减少伤口边缘中性白细胞，而可能系 

抑制中性白细胞蛋白水解酶和 Oi所 致【． 。 

对此尚有待进一步研究 ． 

粘膜修复是肠吻合 口愈合的重要一环。 

大量研究证明 Oi与胃肠 粘膜缺血再 灌 注损 

伤密 切 相 关 对 此 SOD具 有 保 护 作 用 
12,10,11】

。 但关于SOD}~肠吻合 口 粘 膜修复 

的关系尚未见报道。本研究初步 观察到SOD 

组大鼠结肠吻合 口粘膜；在术后第 天巳基本 

修复，对照组则否，提 示 Oi可能影响 结肠 

吻合 口粘膜的修复。 

生物膜是生物体内最重要的结构之一。 

Oi因可引起膜的脂质过氧化反应 而使其遭 

受破坏，导致严重的 组 织 损伤。SOD有抗 

脂质过氧化的作用 本研究显示各组大鼠 

结肠吻合术后血浆MDA含量均显著 高于正 

常水平；但术后第1、3天 SOD组 大鼠白浆 

MDA含量显著低于对照组，提示大鼠结肠吻 

合术后有脂质过氧化．反应发生 ，而SOD有抗 

脂质过氧化的作用，从而防止组织损伤，有 

利于伤 口的愈合。 

本研究结果提示大鼠结 肠 吻 合 术后有 

Oi产生，并影响吻合口愈合，S0D可能通 

过清除O 以防止胶 原纤维降解 ，减轻吻合 口 

炎症反应和对抗脂质过氧化作用，有利于结 
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肠吻合口愈合。：本研究为临床 使 用SOD来 

预防结肠吻合口儒提供了初步的实验依据。 
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E：FFECT OF SOD ON THE HEALING OF 

COLONIC ANASTOMOSIS IN THE RAT 

’ 

Fu Zhongxue et al 

Department of genera／surgery， The Fia·st Hospital 

One hundred and twenty—four male w istar rats~vere allocated rendomly to co丑． 

trol and SOD group
．
The tensile strength

，
hydroxyproline contents and histologic 

changes of colonic anastomosis and MDA cont ents in plasma were observed on the 

1st．3rd，7th day after surgery
．
The results show tensile strength and hydrOxypr． 

oline contents in SOD group were much higher than that in contro1
．
(P<O．Ol or P 

<0．05)．On the 1st．3rd．day after surgery，MD'A context of plasma in SOD groups 

Was lower markedly than that in control(P<0
．os)．Histological observation show 

Iess inflamation and more bundle of collagen fibrils in SOD groups
．
The resuIts 

indicate that the oxygen-dcr'v：d free radical may play an important role in affec
．  

ting the healing of anas tomosls 

KEY WORDS Oxygen：derived free radica1； SOD： Co1onic anastomos is： Wound 

healing 
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简 讯 

】O月15日·应四川省政府邀请，日本广岛县齿科医疗代表团一行七人来校参观访同，受到校长屙雅德、 

剧校长祝彼得、邱宗荫的热烈欢迎，宾主双方在热烈友好的气氛中进行了亲切会谈
， 代表团会见了我校曾赴 

日进修的李晓智医师和即将赴日的吕丽华医师．参观了校本部及附一院口腔科门诊
． 

(综合信息科) 
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